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@ Anordnung zur Wiedergaba von Informationen 

In Steuerwarten, Leitstanden, Fuhrerkabinen u.dgl. wird 
rnittels durchsichtiger Bildschirme Text und Irnienhafte BHdin- 
formation so ins Blickfeid gebracht. daB wahrend der Settach- 
tung des Bildschiimes die Beobachtung des Slickfeides nicht 
unterbrochen warden rnuB. Der Bildschirm besteht aus einer 
Russigkristallanzeigeplatte. wefcrte nach dem Prinzip der 
dynamischen Streuung arbeitet, etner teiirefiektierenden 
Schicht zur Kontraststeigerung fur verbesserte Ablesung und 
einer zugeordneten Ansteuerelektronik sowie der Beleuch- 
tung. Die Uchtqueile besteht aus Lamps und Ucntieitsystem 
und ist auflerhalb des Bllckfeldes am Rande der Russigkri- 
stallanzeigeplatte angebracht. Besonders vorteiihaft ist, daB 
bei hohen Umlichtwerten hohe Kontraste entstehen und da6 
diese weitgehend unabhangig vom Betracntungswtnkel slnd. 

(31 20 601) 
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STANDARD ELEKTRIK LORENZ 
AK7IENGESELLSCHAFT 

Stuttgart 
M.Tischer-R.Zondler 30-18 
Patentanspriiche: 



1) Anordnung zur Wiedergabe von Informationen in Text- und Bildform, 



^Jk adurch gekennzeichnet, daD sich im Blickfeld von 
Beobachtern eine durchsichtige Flussigkristallanzeigeplatte zentral Oder 
in einem Randbereich des Blickfeldes befindet, deren Beleuchtung durch 
das im Sichtbereich einfallende Licht Oder durch eine Lichtquelle erfolgt, 
welche sich auBerhalb des Blickfeldes oder an dem Rand der am Blickfeld 
anliegenden Seite der Flussigkristallanzeigeplatte befindet und die 
Lange dieser Seite hat. 

2) Anordnung nach Anspruch 1, 

d a d u r c h gekennzeichnet, daB in der Flussigkristall- 
anzeigeplatte eine nach dem Prinzip der dynamischen Streuung wirkende 
Art von Flussigkristallen verwendet ist. 

3) Anordnung nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Flussigkristallan- 
zeigeplatte mit einer teil reflektierenden Filterfolie hinterlegt ist bzw. 
die Glasplatten unter den El ektrodenbel agen eine teilreflektierende 
Fil terschicht tragen. 

4) Anordnung nach Anspruch 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur der durch- 
sichtigen Elektroden auf den Innenflachen der Glasscheiben der Flussig- 
kristallanzeigeplatte im Zusammenwirken mit einer Ansteuerelektronik eine 
1 inienformige Darstellung von Schrtftzeichen und Graphiken ergibt, die der 
Bedingung geniigt, daB die Linienbreite zum kleinsten Linienabstand in 
senkrechter und waagrechter Richtung im Verh'altnis von ca. 1:2 gehalten 
werden. 
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5) Anordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daBals teilreflektierende 
Folie eine Filterfolie mit einer Transmission von 5-35% im sichtbaren 
Spektralbereich verwendet ist. 

6) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Lichtquelle 
direkt entlang einer Seite der Fliissigkristallanzeige erstreckt. 

7) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen Lampe 
und niissigkristananzeigeplatte ein Lichtleitsystem befindet, welches 
zugleich als AnschluBstecker ausgebildet ist. 

8) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine FT utl ichtplatte, 
welche sich in Bl ickrichtung hinter der Flussigkristallanzeigeplatte und 
der Filterfolie befindet, als Lichtleitsystem zur Beleuchtung verwendet ist. 

9) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB als 1 inienfbrmige Lampe 
eine Leuchtstoffrbhre und/oder eine Neonrbhre verwendet ist. 

10) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB als 1 inienfbrmige Licht- 
quelle ein Lichtleitkbrper mit einer oder mehreren darin eingelegten 
Einzel 1 ichtquel len verwendet ist. 

11) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerel ektroni k 
auf der Flussigkristallanzeigeplatte entlang der Seite aufgebaut ist, an 
der sich auch die Lichtquelle befindet. 
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12) Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 11, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB die FlUssi gkri stall - 
anzeigeplatte direkt an einer Windschutzscheibe am Rand des Blickfeldes 
befestigt ist. 

13) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB die FlUssi gkri stall an- 
zeigeplatte ins Blickfeld geschoben, geschwenkt oder geklappt wird. 

14) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die FlUssigkristall- 
anzeigeplatte zwischen mehreren Beobachtern bewegt werden kann. 

15) Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,. 13 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FlUssi gkri stal 1- 
anzeigeplatte beim Eintreffen von Information zur Ablesung automatisch 
ins Blickfeld bewegt wird. 
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Anordnung zur Wiedergabe von Informationen 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Wiedergabe von Informationen im 
Blickfeld von Beobachtern z.B. Fahrern, Steuermannern oder Piloten. 

In Beobachtungsgeraten, Fahrzeugen, Leitstanden und Cockpits werden alle fur 
die Steuerung erforderl ichen Informationen Liberl icherweise auf Konsolen und 
Armaturenflachen angezeigt, welche urn das Blickfeld herum angeordnet sind. 
Infolgedessen muB, wenn auch sehr kurzzeitig, der Blick auf diese Anzeigen aus 
dem Blickfeld heraus auf die betreffenden Annaturen iiberwechseln, wenn abgelesen 
werden muB. Handelt es sich bei der Ablesung nur urn Zeigerstellungen, wenige 
Zahlenwerte, einfache Farbsignale oder dergleichen, so ist dies unproblematisch. 
Umfangreichere Mitteilungen kbnnen akustisch verbal zur Kenntnis gebracht wer- 
den, so daB bei der Beobachtung des Sichtbereichs keine Storung entsteht. Sol- 
len jedoch z.B. per Bildschirm Wegeplane oder Hinderniskonfigurationen zur 
Kenntnis gegeben werden, die sich verbal schwer beschreiben lassen, so erf or- 
dert eine solche, dann zweckmaBigerweise bildhafte Information hbherer Kom- 
plexitat langere und/oder mehrfache Betrachtung, wodurch die fur das Blickfeld 
erforderliche Aufmerksamkeit unzulassig stark beeintrachtigt werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zu beschreiben, deren Anwendung 
es erlaubt, ohne Unterbrechung der visuellen Beobachtung des Blickfeldes, einen 
Bildschirminhal t zur Kenntnis zu nehmen. 

Die Aufgabenlosung ist im Kennzeichenteil des Hauptanspruchs enthalten. Die 
Unteranspruche geben vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung an. 

Mit der erf i.ndungsgema'Ben Anordnung werden nur die relevanten Informationen 

in einer uberwiegend linienhaften Darstellung so ins Blickfeld gebracht, daB der 

uberwiegende Teil der Anzeigef 1 ache auch bei Darstellung von Text und/oder 

./. 
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Figuren soviel Durchsicht bietet, daB auch derjenige Teil des Blickfeldes, vor j 

welchem sich die Anzeigeplatte befindet, noch gut zu erkennen ist. Nach der j 

Erfindung wird eine Flussigkristallanzeigeplatte aus zwei Glasscheiben, den j 

durchsichtigen Elektrodenmustern auf deren Innenseiten und dazwischen befind- j 

lichen FTussigkri stall en, welche in den aktivierten Bereichen dynamisch streuen, j 

im iibrigen Bereich jedoch durchsichtig bleiben, verwendet. Ein solcher Bild- j 

schirm ist also iramer hinreichend durchsichtig aus zwei Griinden: Der Aufbau J 

ist erstens so, daB im Grundzustand (keine Anzeige) Durchsicht besteht, und j 

zwei tens bei der Darstellung linienhafter Information stets die linienfreien } 

Flachenteile Uberwiegen. Die Durchsichtigkeit der Linienziige im Vergleich zur J 

Durchsichtigkeit der nichtaktivierten Flache wird mit Hilfe einer Filterfolie \ 

eingestellt. Zwar wird die Gesamtdurchsichtigkeit der mit einer Filterfolie j 

hinterlegten Flussigkristallanzeigeplatte etwas vermindert, dafiir aber wird j 

durch Verbesserung des Kontrastes die Erkennbarkeit der LinienzUge verbessert. j 

Bei Dunkelheit im Blickfeld, wenn also die Anzeige nicht auf „natUrl iche" Weise | 

hinterleuchtet wird, erfolgt die Beobachtung des Blickfeldes ebenfalls unge- j 

stort auch durch die Flussigkristallanzeigeplatte aus FTdssigkristallzelle { 

und Filterfolie hindurch, welche dann gemaB der Ausbildung der Erfindung mit \ 

Hilfe einer linienfdrmigen Lichtquelle aus Lampe und Lichtleitsystem von der j 

Seite her so beleuchtet wird, daB mit nur wenig Grundhell igkeit die aktivierten j 

Linien sich ausreichend deutlich abheben. Es ist zweckmaBig, die Flussigkristall- j 

anzeigeplatte (FAP) nicht zentral , sondern peripher im Blickfeld anzuordnen. i 

Dann kann die Beleuchtung entlang derjenigen Seite des FAP erfolgen, die an j 

der Begrenzung des Blickfeldes anliegt. Der von der linienhaften Lichtquelle j 

erzeugte Lichtstrom kann in beide Oder eine der Glasscheiben des FAP oder in j 

eine zusatzliche Flutl ichtplatte eingeleitet werden, wobei durch eine bewegbare | 

Blende auch eine Wahl- bzw. Kombinationsmdgl ichkeit vorgesehen werden kann. Ob j 

als Lichtquelle eine MinileuchtstoffrShre oder eine oder mehrere Gluhlampen j 

oder Halbleiterlichtquellen oder Entl adungslampen oder dergleichen verwendet j 

werden, immer ist es von Vorteil, wenn man zwischen der oder den Lichtquellen j 

ein Lichtleitsystem vorsieht, das zur Anpassung von Lichtquelle und FAP dient \ 

und fur eine gleichma'Bige Ausleuchtung sorgt. } 

i 

'"! 

Zur Ansteuerung einer FAP bedarf es einer Elektronik, die nur unter Einsatz von j 
integrierten Schaltungen verwirklicht werden kann. Entsprechend den fiir gute 

./- 
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Auflosung sehr zahlreich vorhandenen horizontal en und vertikalen Elektroden 
des FAP ist es sehr vorteilhaft, wenn die Verbindungen dieser Elektroden zur 
Elektronik direkt am Rand der FAP erf ol gen und dann zweckmaBigerweise wie auch 
fur die Beleuchtung dafur die Seitenkante an der Bl ickfeldgrenze zu verwenden. 
Die dann noch verbleibende Zuleitungen flir das FAP konnen liber einen Direkt- 
kontaktstecker Liblicher Bauart oder eine Kombination aus Kontaktstecker und 
Lichtleitsystem angeschlossen werden. Die mechanische Befestigung kann so er- 
folgen, daB das FAP direkt z.B. an einer Windschutzscheibe anliegt. Vorteil- 
hafter ist es in manchen Fallen, eine MSglichkeit vorzusehen, urn das FAP 
bei Bedarf in das Blickfeld zu schieben, zu schwenken oder zu klappen, so daB" 
es bei Nichtgebrauch uberhaupt nicht stbrt. Diese Bewegung kann auch automa- 
tisch, gesteuert vom Eintreffen neuer Informationen, geschehen. Sind benach- 
barte Beobachter zu unterrichten, wird das FAP vorteilhafterweise zwischen z.B. 
Pilot und Copilot beweglich gemacht. 

Mit den Figuren werden Ausflihrungsbei spiel e der Erf indung beschrieben. 

Fig. 1 zeigt die Anwendung eines erf indungsgemaBen FAP 1 im Kraftfahrzeug, 
hochschiebbar oder aufklappbar oben am Armaturenbrett vor der Front- 
scheibe angebracht. 

Fig. 2 stellt den Einsatz im Flugzeug dar. Das FAP 1 ist zwischen Pilot und 
Copilot in einer Schiene 2 verschiebbar . 

Fig. 3 gibt im Querschnitt den Aufbau eines FAP fUr den Fall, daB direktes 

Stecken angewandt wird und der Stecker 3 zugleich auch Lichtleitsystem 
und Lampenhalter ist. Mit 4 sind die Glasplatten bezeichnet, 5 ist die 
dynamisch streuende Fliissigkristallzelle mit einem aktivierten und 
deshalb streuenden Gebiet 6. Die Filterfolie ist mi 7 bezeichnet. 

Fig. 4 zeigt eine Variante mit zusatzlicher Flutl ichtpl atte 8, welche durch 
eine Halbleiterl ichtquelle 9 beleuchtet wird. 

Fig. 5 gibt ebenfalls einen Schnitt durch ein FAP mit Lichtleitsystem 10, 

Miniaturl euchtstoff rbhre 11 und Teilen 12 der Ansteuerel ektroni k. Mit 
13 sind die AnschluBkontakte zum AnschluB der Ansteuerel ektroni k be- 
zeichnet. 14 ist eine Lichtl ei terpl atte, 15 sind 1 ichtundurchl assige 
Platten. 
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Fig. 6 zeigt erganzend zu Fig. 5 die Ansicht auf das FAP von oben als 

Schnitt AB. An den Rand 17 sind die 1 ichtundurchlassigen Platten 15 
als Abschirmungeni angesetzt. 



Das FAP 1 ist in Fig.l in Funktion gezeigt. Wenn es nicht dauernd an der Front- j 
scheibe befestigt ist, besteht die Mbglichkeit, das FAP nur solange ins Blick- j 
feld zu bringen, wie es zur Betrachtung der dargestell ten bildhaften Informa- f 
tionen erforderlich ist. Ensprechend dem in Fig. 2 dargestellten Anwendungsbei - j 
spiel ist dann durch eine einfache Mechanik dafur gesorgt, daB das FAP auch in 
das Blickfeld des Beifahrers bzw. Copiloten geschoben werden kann. Um die zur \ 
Beobachtung des gesamten Blickfeldes notwendige Obersicht nicht zu vermindern, 
wird auch die bildhafte Information linienfbrmig dargestellt. Die MindestgrdSe 
des FAP wird durch die Auflbsung, die darzustellende Informationsmenge und den 
Umstand bestimmt, daB der Betrachtungsabstand mbglichst groB sein soil. Letzteres, 
damit die Fokussierung zur Betrachtung des FAP und des gleichzeitig zu beobach- 
tenden Blickfeldes (= Fernfeld) sich mbglichst wenig unterscheiden. 



Wegen der Durchsichtigkeit in inaktivem Zustand wird als FlUssigkristallzelle j 

(LCD) eine solche verwendet, die nach dem Prinzip der dynamischen Streuung ar- | 

beitet. Zwischen zwei Glasscheiben 4, welche auf ihren Innenseiten durchsich- \ 

tige Elektrodenmuster, z.B. Schichten aus Indiumzinnoxyd (ITO-Schichten) haben, « 

ist die FTussigkristallmischung 5 eingeschlossen. Die teilreflektierende Filter- j 

folie 7 (z.B. Sonnenschutzfolie) ergibt eine Kontrasterhbhung zur Verbesserung j 

der Ablesembglichkeit (trotz geringfugiger Herabsetzung der Durchsichtigkeit) * 

vermbge der Verstarkung der Lichtstreuung in den aktivierten Bereichen 6. Die- | 

se Wirkung der Filterfolie kann auch durch eine innen auf der Glasplatte unter » 

den ITO-Schicht-Elektroden aufgebrachte Filterschicht (z.B. BALTRAFLEX der | 

Firma Balzers) erreicht werden. \ 

x 

4 

Mittels der Kontakte 13 kbnnen die Elektroden angeschlossen werden, wobei die j 

Elektroden der Gegenscheibe auf die Glasscheibe mit den AnschlUssen iibergelei- \ 

tet werden mussen. Letzteres erubrigt sich, wenn beide Scheiben vom Stecker um- j 
fasst werden. Allerdings sind die Elektroden bei ausreichender Auflbsung des 
FAP dann so zahlreich, daB es unerlaBlich ist, die Ansteuerelektronik auf dem 

./• 
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Rand der Glasscheiben, z.B. unter Verwendung einer zusatzlichen Ein- oder 
Mehrlagenplatte, anzuordnen. Dies ist in Fig. 5 angedeutet, wo mit 12 Teile 
der Ansteuerelektronik bezeichnet sind. Wenn das Blickfeld iiberwiegend dunkel 
ist, erfolgt eine Beleuchtung vom Rand des FAP her. Das Licht von z.B. Gllih-, 
Halbleiter-, Gasentl adungs-, Fluoreszenz- Oder Leuchtstofflampen wird, ggf. 
unter Verwendung eines Lichtleitsystems, in die Glasscheiben, eine der Glas- 
scheiben, oder wie in Fig. 4, in eine zusatzlich vorhandene Fl utl ichtscheibe 
8 eingeleitet. Bei der in Fig. 5 skizzierten Anordnung kommen Miniatur-Leucht- 
stofflampen 16 zur Anwendung, wie sie von der Firma Dr.R.Seitner/Seefeld 
vertrieben werden. Eine gleichmaBige Lichtverteilung entlang des FAP ist bei 
dieser linienformigen Lichtquelle mit einem einfacheren Lichtleitsystem zu er- 
reichen, als dies bei Verwendung von eher punktfornrigen Lichtquellen der Fall 
ist. Es genligt eine Platte z.B. aus Plexiglas als Lichtleiter 14, die das Licht 
mit einer Neigung von 37° in das FAP einleitet. Abschirmungen 15 umgeben 
Lampe 11 und lichtleiter 14. 

Die Anordnung hat den Vorteil preisgiinstig zu sein, da bekannteTechnologien , 
wie sie fur flache Bildschirme mit Flussigkristallanzeige verwendet werden, 
schon verfiigbar sind und dazu angepasste Elektronik zur Ansteuerung in bewahr- 
ter Bauform am Markt erhaltlich ist. 

Das Prinzip der Erfindung ist nicht auf die beschriebenei Anwendungsbei spiel e 
beschrankt. Der durchsichtige Bildschirm kann allgemein zentral oder peripher 
in einem Strahlengang angeordnet werden, mit dem Zweck, der abgebildeten oder 
abzubildenden Struktur zur Erganzung, Zuordnung und zum Vergleich ein verander- 
liches Bild zuzuordnen oder beizugeben, welches wechselnde Information, z.B. 
auch aus. anderweitigen Beobachtungen an dem betrachteten Objektbereich, ein- 
bringt. 
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